Sevgili Ogrenciler,

Temel Elektronik Egitimi

12 Haftalik Uygulamali Atélye Programi

12 Haftalik Program Duyurusu

Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi hazirlik sinifi ve 1. sinif 6grencilerine yonelik “Temel Elektronik Egitimi”
kapsaminda, temel 6lcim becerilerinden baslayarak sensérlli ve motor ¢ikigl basit elektronik sistem tasarimina kadar
ilerleyen uygulamali bir atélye programi yuratilecektir.

Egitimler haftada 1,5 saat olacak sekilde planlanmigtir. Her hafta dnce gerekli teorik bilgiler verilecek, ardindan ilgili

deney breadboard Uizerinde gergeklestirilecektir.

Programda mikrodenetleyici kullaniimayacaktir. PWM ve temel kontrol sinyalleri, NE555 gibi temel elektronik
elemanlar veya laboratuvar cihazlari ile Uretilecektir.

| Egitim Adi Temel Elektronik Egitimi
Hedef Kitle Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi hazirlik sinifi ve
1. sinif 6grencileri
Siire 12 hafta
Haftalik Seans Siiresi 1,5 saat

Yontem

Kisa konu anlatimi + deney uygulamasi + dlgiim/yorum

Programin Genel Amaci
e Ogrencilerin breadboard (izerinde glvenli ve dodru devre kurabilmesi.

e Multimetre, osiloskop, fonksiyon jeneratori ve gui¢ kaynagini temel diizeyde kullanabilmesi.

e Direng, kondansatér, diyot, transistor, sensér, NES55 ve LM741 gibi temel elemanlari tanimasi.
e Temel analog devre bloklarini birlestirerek basit bir elektronik sistem olusturabilmesi.

Modiil 1 - Olgiim, Pasif Devreler ve Sinyal Gézleme

Hafta Deney & Amag \ On Hazirhk Baglica Malzemeler Teslim / Cikti

1 LED Akim Sinirlama + Breadboard hatlari, diren¢ | Breadboard, DC gii¢ Olgiim tablosu: LED
Seri/Paralel Direng renk kodlari, LED kaynagi, multimetre, LED, | gerilimi, direng gerilimi,
Olgimii polaritesi, Ohm Kanunu, 220 Q, 1kQ, 2.2kQ, 4.7 devre akimi, seri/paralel
Amag: Breadboard seri/paralel esdeger kQ direngler, jumper esdeger direng.
kullanimi, multimetre ile direng. kablolar.
gerilim-akim-direng
6lgiiml, Ohm ve Kirchhoff
kanunlarinin deneysel
gbzlenmesi.

2 Sabit ve Ayarlanabilir Vout = Vin-R2/(R1+R2), Breadboard, DC gii¢ Gerilim bolicu
Gerilim Boliici Deneyi potansiyometrenin U¢ ucu, | kaynagi, multimetre, 1 kQ, | hesap/6lgiim
Amag: Direnclerle belirli ¢tkis empedansi fikri. 4.7 kQ, 10 kQ direngler, karsilastirmasi ve
bir ¢ikis gerilimi Gretme ve 10 kQ potansiyometre, potansiyometre min-maks
potansiyometre ile jumper kablolar. cikis degerleri.
ayarlanabilir gerilim elde
etme.

3 RC Algak Gegiren Filtre AC/DC sinyal, genlik, Breadboard, osiloskop, 100 Hz, 1 kHz ve 10 kHz
Deneyi frekans, periyot, Vpp, RC fonksiyon jeneratord, icin giris/cikis Vpp 6lgiim
Amag: Osiloskop ve algak gegiren filtre ve osiloskop probu, BNC tablosu ve kisa yorum.
fonksiyon jeneratoriini kesim frekansi fikri. kablo, 1 kQ, 10 kQ
gergek bir devrenin girig- direncler, 10 nF, 100 nF
cikis sinyalini kondansatorler, jumper
karsilastirmak igin kablolar.
kullanma.
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Baslica Malzemeler

Teslim / Cikti

Deney & Amag

RC Sarj-Desarj Deneyi
Amag: Kondansatoérin
zamana bagli sarj/desarj
davranigini ve zaman
sabitini deneysel olarak
g6zlemleme.

| ®n Hazirlk
Kondansatér, sarj-desarj,
gegici rejim, 1= R-C,
yaklasik %63 seviyesi.

Breadboard, DC gi¢
kaynagi, multimetre,
osiloskop, 10 kQ, 47 kQ
direngler, 10 pF, 100 uF
kondansatorler, jumper
kablolar.

Sarj/desarj 6lgiim tablosu
ve yaklagik zaman sabiti
yorumu.

Modiil 2 — Diyot, Sensorler ve Siirliciiler

On Hazirlik

Deney & Amag

Baslica Malzemeler

Teslim / Cikti

Motor Hiz Kontroli +
Servo/Step Motor
Gosterimi

step motor, PWM, duty
cycle, NE555
astable/PWM, surticl

osiloskop, NE555, DC motor,
SG90 servo, 28BYJ-48 step
motor, ULN2003 modiil,

5 Yarim Dalga Dogrultma PN birlesimi, ileri/ters Breadboard, osiloskop, Girig, dogrultulmus cikis
ve Filtreleme Deneyi kutuplama, diyot gerilim fonksiyon jeneratorii, 1N4007 ve filtreli ¢ikis dalga sekli
Amag: Diyotun tek yonli disumu, yarim dalga diyot, 1 kQ direng, 10 pF, 100 gizimi/ekran goruntisu.
iletimini, AC sinyalden dogrultma, ripple. UF kondansatorler, jumper
tek yonli sinyal elde kablolar.
etmeyi ve kondansatoérle
filtrelemeyi gbzlemleme.

6 Sensoér Baglanti Tipleri Direnc tipi sensorler, Breadboard, DC gulg¢ kaynagi, LDR/NTC ust-alt kol
ve Gerilim Degisimi gerilim bélicu, pull-up, multimetre, LDR, NTC, 10 kQ, baglanti tablosu ve pull-
Deneyi pull-down, aktif 4.7 kQ direngler, 10 kQ up/pull-down ¢ikis
Amag: LDR, NTC, dusuk/aktif ylksek cikis potansiyometre, buton, jumper | degerleri.
potansiyometre ve buton | mantigi. kablolar.
gibi elemanlarla fiziksel
veya mekanik degisimin
elektriksel gerilime
doénuisturtiimesini
anlama.

7 Transistor ile LED, BJT uglari, base akimi, Breadboard, DC glg kaynagi, Base gerilimi, VCE, yuk
Buzzer veya Kigik DC kesim-doyum, base multimetre, akimi ve agik/kapali
Motor Sirme direnci, endiktif yiklerde | BC547/2N2222/BD139/TIP122, | durum tablosu.
Amag: Kugik bir kontrol koruma diyodu. 220 Q, 1 kQ, 10 kQ direngler,
sinyaliyle LED, buzzer LED, buzzer, kigiik DC motor,
veya DC motor gibi daha 1N4007, jumper kablolar.
blyuk yukleri sirme
mantigini 6grenme.

8 NE555 PWM ile DC DC motor, servo motor, Breadboard, DC gl¢ kaynagi, PWM frekansi/duty

Olgimil, DC motor hiz
g6zlemi, servo/step
motor farki kisa

Amag: Mikrodenetleyici transistort, ULN2003. transistor, TN4007, 1N4148, aciklamasi.
kullanmadan kontrol direngler, potansiyometre,
sinyali tretme, DC motor kondansatérler, butonlar,
hiz kontrolu, servo ve jumper kablolar.
step motorun temel
calisma farklarini gérme.
Modiil 3 - LM741 Op-Amp ile Yiikseltme ve Karar Devreleri
Hafta | Deney & Amag | ®n Hazirlik Baslica Malzemeler Teslim / Gikti
9 LM741 ile Terslemeyen LM741 pinleri, simetrik Breadboard, simetrik DC Vin, Vout, teorik kazang,
YUkselte¢ Deneyi besleme, ideal op-amp, gl¢ kaynagi, multimetre, Olglilen kazang ve doyum
Amag: Geri beslemeli op- negatif geri besleme osiloskop, LM741, 1 kQ g6zlemi tablosu.
amp devresiyle belirli ve 10 kQ direngler, 10 kQ
kazangta gerilim potansiyometre, jumper
yukseltme ve doyum kablolar.
sinirlarini gérme.
10 Sensor Gerilimi ile Karglilastirici, referans Breadboard, simetrik DC Vsensor, Vref, Vout ve

Referans Geriliminin
Karsilastiriimasi

Amag: Sensorden gelen
analog gerilimi esik
degerine gore karar
sinyaline donustirme.

gerilimi, esik,
pozitif/negatif doyum,
transistor base koruma
baglantisi.

gl¢ kaynagi, multimetre,
osiloskop, LM741, LDR,
10 kQ direng, 10 kQ
potansiyometre, LED, 220
Q, 1 kQ direng, transistor,
1N4148/1N4007, jumper
kablolar.

esik degisimi 6lgim
tablosu.
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Modiil 4 — Donem Sonu Mini Projesi

Hafta
1112

Deney & Amag

Sensor Kontrolll Basit
Elektronik Sistem

Amag: Sensor, gerilim
béllcd, referans, LM741
kargilastirici,
transistor/sirlcu ve gikis
elemanini tek sistemde
birlestirme.

| ®n Hazirlik

Onceki haftalarin tamami:
Olgim, sensor baglantisi,
op-amp karsilastirici,
transistor suricd,
motor/LED/buzzer ¢ikisi.

Baslica Malzemeler
Breadboard, glc
kaynaklari, multimetre,
osiloskop, LM741,
transistor,
LDR/NTC/potansiyometre,
direngler, LED, buzzer,
DC motor, NE555
opsiyonel, diyotlar, jumper
kablolar.
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| Teslim / Gikti

Devre semasi, 6lgim
tablosu, ¢alisma
aclklamasi ve kisa proje
sunumu.

Doénem Sonu Mini Proje Secenekleri

¢ LDR Kontrollii Otomatik Gece Lambasi: Ortam karardiginda LED yanar; esik potansiyometre ile ayarlanir.

e NTC Kontrollii Sicaklik Uyari Devresi: Sicaklik belirlenen seviyeyi gectiginde LED veya buzzer aktif olur.

e Sicaklik Kontrollii Mini Fan: NTC + LM741 karsilastirici + transistor ile DC motor/fan sirulur.

¢ Isik Seviyesine Gore DC Motor Kontrolii: LDR belirli esik seviyesine ulastiginda DC motor calisir.

e Mikrodenetleyicisiz PWM Hiz Kontrolii: NE555 ile Uretilen PWM sinyali transistor Gzerinden DC motoru sdrer.

Genel Malzeme Listesi

Kategori Malzemeler

Olgiim ve Kurulum

Breadboard, jumper kablolar, dijital multimetre, DC gii¢
kaynagi, simetrik DC gli¢ kaynagdi, osiloskop, fonksiyon
jeneratori, osiloskop probu, BNC kablo.

Pasif Elemanlar

220 Q, 1kQ, 2.2 kQ, 4.7 kQ, 10 kQ, 47 kQ, 100 kQ direncler;
10 kQ ve 100 kQ potansiyometre; 10 nF, 100 nF, 10 pF, 100
UF kondansatorler.

Yari iletkenler ve Entegreler

LED, 1N4007, 1N4148, BC547/2N2222/BD139/TIP122,
LM741, NE555.

Sensorler ve Cikis Elemanlan

LDR, NTC, buton, buzzer, kiigik DC motor, SG90 servo
motor, 28BY J-48 step motor, ULN2003 surici moduali.
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